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 事業概要 

⾼速回転翼機の機体コンセプトの⼀つとしてコンパウンド・ヘリコプタがある. シングルロータと固
定翼の組み合わせを採⽤した機体では, ロータと固定翼の空⼒⼲渉によって機体抵抗が⼤幅に増⼤し, 
空⼒性能が⼤幅に低下する. 空⼒性能を⼤幅に向上させるためにはロータと固定翼の空⼒性能を向上
させる必要がある. SUBARU と JAXA はコンパウンド・ヘリコプタの空⼒⼲渉に関する知⾒をこれま
での共同研究で蓄積してきた. また. 本事業では, ロータを⾼性能化するリフトオフセット技術と
JAXA で最適化したロータの組み合わせによる空⼒性能⾼性能化を数値シミュレーションで確認する
ことを⽬的としている. 

 
 

 JAXA スーパーコンピュータを使用する理由と利点 

【理由】多くのシミュレーションケースがあり, 効率的に結果を得るために必要.  
【利点・便益】メモリを多く必要とする⼤規模シミュレーションが⾏え, 結果が効率的に得られる. 

 

 今年度の成果 

ロータと翼胴形態の単純なモデルについて数値シミュレーションを⾏った. 数値シミュレーション
は JAXA で開発している回転翼 CFD ツール rFlow3D を⽤いた. 計算格⼦は移動重合格⼦法を⽤いて
メインロータブレードの運動を模擬している. 図 1 にシミュレーションに⽤いた格⼦の様⼦を⽰す. 
重合格⼦はブレード格⼦, 翼胴格⼦, 内側/外側背景格⼦で構成されている. 翼胴格⼦は⾮構造格⼦を
⽤いており, JAXA で開発している⾮構造 CFD ソルバーFaSTAR で計算されている.  

ロータ単体, 翼胴の基本特性を把握するために, 単体の性能計算を⾏った. その後, ロータと胴体の
組み合わせで数値シミュレーションを⾏い, 全機空⼒性能を評価した. ⾶⾏条件は⾼速⾶⾏条件で, 
その時のロータの前進率は 0.7 および 0.8 である. 図 2 にロータと胴体の組み合わせにおける計算例
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を⽰す.  
本数値シミュレーションにより, ブレード最適化によるロータ性能向上によって全機空⼒性能が⼤

幅に改善することがわかった. また, リフトオフセットによって全機空⼒性能がさらに向上すること
が明らかになった. 

 

 
図 1: 計算格⼦の様⼦ 
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図 2: 計算結果の例 

 
 

 成果の公表 

なし 
 

 JSS 利用状況 

 計算情報 
 

 
  

プロセス並列⼿法 ⾮該当 
スレッド並列⼿法 OpenMP 
プロセス並列数 1 
１ケースあたりの経過時間 140 時間 
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 JSS2 利⽤量 

総資源に占める利⽤割合※1 (%)：0.27 
 

     
    内訳 

計算資源 
計算システム名 コア時間(コア・h) 資源の利⽤割合※2 (%) 

SORA-MA 15.28 0.00 
SORA-PP 195,782.28 1.53 
SORA-LM 0.00 0.00 
SORA-TPP 103,893.45 9.80 

 
ファイルシステム資源 

ファイルシステム名 ストレージ割当量(GiB) 資源の利⽤割合※2 (%) 
/home 4,557.01 4.18 
/data 26,417.69 0.51 
/ltmp 4,861.84 0.41 

 
アーカイバ資源 

アーカイバシステム名 利⽤量(TiB) 資源の利⽤割合※2 (%) 
J-SPACE 6.24 0.21 

 
※1 総資源に占める利⽤割合：3 つの資源(計算,ファイルシステム,アーカイバ)の利⽤割合の加重平均 
※2 資源の利⽤割合：対象資源⼀年間の総利⽤量に対する利⽤割合 
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 JSS3 利⽤量 

総資源に占める利⽤割合※1 (%)： 0.97 
 
     
内訳 

計算資源 
計算システム名 コア時間(コア・h) 資源の利⽤割合※2 (%) 

TOKI-SORA 5.80 0.00 
TOKI-RURI 1,429,558.38 8.18 

TOKI-TRURI 163,242.65 13.16 
 

ファイルシステム資源 
ファイルシステム名 ストレージ割当量(GiB) 資源の利⽤割合※2 (%) 

/home 5,079.05 3.48 
/data 41,478.32 0.70 
/ssd 5,964.99 3.11 

 
アーカイバ資源 

アーカイバシステム名 利⽤量(TiB) 資源の利⽤割合※2 (%) 
J-SPACE 6.24 0.21 

 
※1 総資源に占める利⽤割合：3 つの資源(計算,ファイルシステム,アーカイバ)の利⽤割合の加重平均 
※2 資源の利⽤割合：対象資源⼀年間の総利⽤量に対する利⽤割合 
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