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 事業概要 

実⽤形状に即した燃料ノズルの気流流れ・燃料微粒化・混合・燃焼計算・熱解析を実施し, その性能
向上に資する. 

 
 

 JAXA スーパーコンピュータを使用する理由と利点 

実⽤形状に即した燃料ノズルの気流流れ・燃料微粒化・混合・燃焼計算・熱解析を精度よく解析する
ためには, ⼤規模なデータベースを使⽤するフレームレット燃焼解析が必要であり, スパコンの利⽤
は不可避である. 

 

 今年度の成果 

下流をチョークさせる形状の燃焼器形態において燃焼振動のテスト計算を⾏った.  
その結果, 特定の周波数での圧⼒変動が⾒られた.  また, 本ケースでは燃焼器内の広い範囲にわた

って 中⼼軸上の圧⼒変動 rms 値がほとんど変化しないような結果となった.  
 

 

実機形状燃料ノズルの性能向上に関する研究 

－449－

JAXA スーパーコンピュータシステム利用成果報告 （2020 年 4 月～ 2021 年 3 月）



JAXA スーパーコンピュータシステム利⽤成果報告(2020 年 4 ⽉〜2021 年 3 ⽉) 

- 454 - 
 

 
図 1: 温度分布の時間変化(燃焼振動 1 周期分) 

 

 
図 2: 圧⼒変動周波数スペクトル 
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図 3: 中⼼軸上の圧⼒変動 rms 値 

 

 成果の公表 

なし 
 

 JSS 利用状況 

 計算情報 
 

 

 JSS2 利⽤量 

総資源に占める利⽤割合※1 (%)：1.70 
 

     
    内訳 

計算資源 
計算システム名 コア時間(コア・h) 資源の利⽤割合※2 (%) 

SORA-MA 10,025,652.16 1.90 
SORA-PP 11,250.51 0.09 
SORA-LM 0.00 0.00 
SORA-TPP 0.00 0.00 

プロセス並列⼿法 MPI 
スレッド並列⼿法 ⾮該当 
プロセス並列数 512 
１ケースあたりの経過時間 119 時間 
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ファイルシステム資源 
ファイルシステム名 ストレージ割当量(GiB) 資源の利⽤割合※2 (%) 

/home 364.23 0.33 
/data 72,003.95 1.39 
/ltmp 11,814.93 1.01 

 
アーカイバ資源 

アーカイバシステム名 利⽤量(TiB) 資源の利⽤割合※2 (%) 
J-SPACE 0.10 0.00 

 
※1 総資源に占める利⽤割合：3 つの資源(計算,ファイルシステム,アーカイバ)の利⽤割合の加重平均 
※2 資源の利⽤割合：対象資源⼀年間の総利⽤量に対する利⽤割合 
 

 JSS3 利⽤量 

総資源に占める利⽤割合※1 (%)： 1.56 
 
     
内訳 

計算資源 
計算システム名 コア時間(コア・h) 資源の利⽤割合※2 (%) 

TOKI-SORA 8,060,150.54 1.73 
TOKI-RURI 64,742.23 0.37 

TOKI-TRURI 0.00 0.00 
 

ファイルシステム資源 
ファイルシステム名 ストレージ割当量(GiB) 資源の利⽤割合※2 (%) 

/home 370.43 0.25 
/data 72,235.32 1.21 
/ssd 547.68 0.29 

 
アーカイバ資源 

アーカイバシステム名 利⽤量(TiB) 資源の利⽤割合※2 (%) 
J-SPACE 0.10 0.00 

 
※1 総資源に占める利⽤割合：3 つの資源(計算,ファイルシステム,アーカイバ)の利⽤割合の加重平均 
※2 資源の利⽤割合：対象資源⼀年間の総利⽤量に対する利⽤割合 
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