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 事業概要 

最近はドローンの大型化が進んでおり, さらに複数名搭載のマルチコプタの開発も進んでいる. し
かしながら, 互いに回転方向が異なる隣接する複数ロータが誘起する流れ場複雑であり, 特に地面近
くで飛行する際は地面効果もこれまでのシングルロータのものと異なるものと考えられる. 本研究は
科研費を利用して, クワッドロータの地面からの距離が変化する際の流れ場の変化と空力性能の変化
を調べることを目的としている. 

 
 

 JAXA スーパーコンピュータを使用する理由と利点 

複数ロータと地面周りの流れ場を同時に把握する必要があり, 膨大な計算格子点が必要で, スーパ
ーコンピュータの計算能力が必須である. 

 

 今年度の成果 

可変ピッチ制御のクワッドロータのドローンをベースに計算モデルを作成した. 地面からの距離が
変化するに従い, ドローンの性能変化と共に, ドローン周りの流れ場と地面に沿う流れ場の様子を調
べた. マルチコプタの地面効果はシングルロータと比べて, 複雑な変化をすることが分かった. 図 1に
計算モデルを示す. 図 2 に地面からの高さによるドローン周りの流れ場の変化を示す. 図 3 に中央断
面における吹きおろし速度の変化を示す. 
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図 クワッドロータ・ドローンの計算モデル

図 ホバリング高度変化による流れ場の様子

図 中央断面におけるダウンウォッシュの分布

成果の公表

査読付き論文

査読なし論文
米澤 宏一 松本 紘典 杉山 和靖 田辺 安忠 得竹 浩 砂田 茂 ダクテッドロータを用いたマ

ルチロータドローンの空力性能 第 回流体力学講演会 第 回航空宇宙数値シミュレーション技術
シンポジウム 年 月 日
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利用状況

⚫ 計算情報

プロセス並列手法 非該当
スレッド並列手法
プロセス並列数
１ケースあたりの経過時間 時間
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⚫ 利用量

総資源に占める利用割合※ ：

内訳
計算資源

計算システム名 コア時間 コア・ 資源の利用割合※

ファイルシステム資源
ファイルシステム名 ストレージ割当量 資源の利用割合※

アーカイバ資源
アーカイバシステム名 利用量 資源の利用割合※

※ 総資源に占める利用割合： つの資源 計算ファイルシステムアーカイバ の利用割合の加重平均
※ 資源の利用割合：対象資源一年間の総利用量に対する利用割合
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